
Modèle de la mécanique – Rappels de seconde et de première

I. Description d’un mouvement

1. Représentation d'un objet par un point
En général, pour étudier le mouvement d'un objet, on étudie le mouvement de l'un de ses points. 

On choisit alors de représenter l'objet par ce point pour que l'étude du mouvement de l'objet se ramène à l'étude du mouvement du point. En physique, il est souvent intéressant d'étudier le mouvement du centre de gravité. Dans ce cas, on représente l'objet par ce point auquel on peut attribuer la masse de l'objet.

2. Référentiel
Le référentiel permet de repérer les positions successives du point représentant l’objet dont on étudie le mouvement. 

Choix du référentiel : on choisit le référentiel le plus adapté au mouvement que l'on souhaite décrire.

Lorsque l'on décrit le mouvement d'un objet, il faut indiquer le référentiel choisi.

3. Trajectoire du point représentant l’objet
La trajectoire du point représentant l’objet est l’ensemble des positions occupées par le point au cours de son mouvement. On dit que cette trajectoire est la trajectoire de l’objet. Une flèche indique le sens de parcours.

4. Vitesse du point représentant un objet
La vitesse moyenne du point entre A et B est égale à la longueur du trajet AB divisée par la durée t mise pour parcourir AB.
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Pour que la vitesse calculée en M soit égale à la vitesse instantanée du point en M, il faut que les positions A et B soient très proches l’une de l’autre.

5. Caractérisation du mouvement d'un point
Le mouvement du point est rectiligne quand la trajectoire est une droite.

Le mouvement du point est circulaire quand sa trajectoire est un cercle ou une portion de cercle.

Le mouvement du point est uniforme quand la valeur de sa vitesse ne change pas.

Le mouvement du point est rectiligne uniforme quand sa trajectoire est une droite et que la valeur de sa vitesse est constante.
II. Interactions et forces
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1. Interaction 

Quand un système A agit sur un système B, simultanément B agit sur A.

On dit que A et B sont en interaction. Cet énoncé est applicable dans toutes les situations, c'est-à-dire quand les systèmes sont au repos et aussi quand ils sont en mouvement. 
2. Force 

Quand un système X est en interaction avec un système A, on appelle force exercée par A sur X  l’action de A sur X.

Pour représenter une force, on représente souvent le système sur lequel elle s’exerce par son centre d’inertie auquel on attribue la masse du système.

	On fait figurer ensuite la force exercée par A sur X par le représentant d’un vecteur noté 
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 dont les caractéristiques sont les suivantes :

· son origine est le point représentant le système.

· sa direction et son sens sont ceux de la force.

· sa longueur est proportionnelle à la valeur de la force.
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La valeur d’une force s’exprime en newton (symbole : N).

	Exemple
	Situation
	Valeur
	Direction
	Sens
	Remarques

	Poids :
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	Tout système doté d’une masse m dans le champ de pesanteur 
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de la terre
	P = mg
	Verticale
	Vers le bas
	m est la masse de l’objet

g : valeur de la pesanteur

g = 9,8 m.s–2


III. Lois de Newton
Principe d’inertie ou première loi de Newton

Dans certains référentiels, appelés référentiels galiléens, un système est immobile ou en mouvement rectiligne uniforme si et seulement si les forces qui s’exercent sur le système se compensent.

Pour les situations que nous étudierons, la Terre pourra être considérée comme un référentiel galiléen.

Principe des actions réciproques ou troisième loi de Newton

Quand deux systèmes A et X sont en interaction, la force exercée par A sur X et la force exercée par X sur A sont opposées : ces deux forces ont la même direction et la même intensité, mais sont de sens contraires. Les vecteurs représentant ces deux forces sont sur la même droite.

L’interaction entre A et X est modélisée par ces deux forces. 
	Représentation 

de l’interaction
	Représentation des 
deux forces de l’interaction



Unités :


AB en mètre (m)


t en seconde (s)


v en mètre par seconde (m.s–1)
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