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Chapitre 4 - Modèle

Chapitre 4 – Modèle des spectres, application à l’astrophysique

A - Définition d’un spectre

Un spectre est l’image obtenue lors d’une expérience de dispersion de la lumière. Le mot « spectre » est aussi utilisé pour désigner l’ensemble des ondes composant la lumière dispersée.
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Montage permettant d’obtenir un spectre :


B1- Spectres continus d’émission - Lumière émise par un solide ou un liquide chauffé

· Un solide ou un liquide émet de la lumière visible si sa température est suffisamment élevée.

· Le spectre de cette lumière est continu et comporte un domaine de longueurs d’onde qui dépend de la température du corps.

· Plus la température est élevée, plus le spectre de la lumière émise s’enrichit en ondes de faibles longueurs d’ondes (correspondant au bleu).
Evolution du spectre d’un solide chauffé à une température de plus en plus élevée

	Augmentation de la température
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B2 - Spectres de raies d’émission - Lumière émise par un gaz chauffé

Un gaz porté à haute température émet une lumière dont le spectre est discontinu : c’est un spectre de raies. Seules quelques ondes sont présentes. Les longueurs d’onde caractérisant ces ondes dépendent de la composition de ce gaz.
B3 - Spectre de raies d’absorption

Lorsque de la lumière blanche traverse un gaz constitué d’atomes isolés, des ondes présentes dans cette lumière peuvent être absorbée par le gaz.
[image: image4.wmf]Le spectre de la lumière après la traversée du gaz présente alors des raies noires sur un fond continu.
	Spectre de raies d’absorption
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	Les ondes absorbées par un gaz d’atomes sont toujours exactement les mêmes que celles que ce gaz peut émettre car elles dépendent de la composition de ce gaz.

	Spectre de raies d’émission
	
	


Les spectres de raies d’émission et d’absorption sont caractéristiques de la nature des atomes et des ions et constituent leur signature.
C - Spectre de la lumière d’une étoile

Une étoile émet de la lumière car sa température est très élevée. La lumière émise traverse la couche gazeuse qui enveloppe l’étoile. Lors de cette traversée, certaines ondes sont absorbées. 

Le spectre de la lumière d’une étoile permet donc de connaître :

- la composition chimique de son enveloppe externe grâce aux raies d’absorption
- la température de surface de l’étoile à partir du fond continu.


	Spectre de la lumière émise par l’étoile à sa surface
	
	Spectre de la lumière quittant l’étoile 

(  indications sur la composition de l’enveloppe gazeuse de l’étoile
	
	Spectre de la lumière avant de traverser l’atmosphère terrestre
	
	Spectre de la lumière arrivant sur Terre 

(  indications sur la composition de l’atmosphère terrestre


Dans le cas du Soleil : 

· le fond continu du spectre a permis d'estimer une température de surface de 6.103 °C. 
· les raies d'absorption ont permis de montrer que l’enveloppe qui entoure le Soleil est essentiellement constituée d’hydrogène et d’hélium gazeux.
Lumière 





Lumière blanche blanche





Prisme dans un spectroscope























Prisme dans un spectroscope











écran





Source de lumière





écran





Gaz d’atomes








