Mécanique Partie 1

Activités


Partie 1 : Décrire un mouvement avec un modèle
Activité 1. Représentation d'un objet par un point.

Quelles informations perd-on sur le mouvement si on représente chacun des objets suivants par un point particulier ?

	Objet
	Point représentant l'objet
	Informations perdues

(aucune ou préciser lesquelles)
	Informations conservées

(aucune ou préciser lesquelles)

	balle de tennis
	le centre de la balle


	
	

	roue de vélo
	le centre de la roue


	
	

	luge quand elle glisse
	le point d'attache de la ficelle
	
	


Conclusion : paragraphes 1 et 2 de la fiche "Modèle du mouvement d'un objet".

( - - - - - - - - - - - - - - (
Activité 2. Différentes représentations d'un même objet en mouvement.

On dispose des paragraphes 1 et 2 de la fiche du modèle (représentation d'un objet par un point, trajectoire) et du schéma d'un constat d'accident.
a) Colorer la trajectoire de la voiture A en rouge, la trajectoire de la voiture B d’une autre couleur.

b) Par quoi a-t-on représenté les deux voitures avant le choc ?

c) Pourquoi les voitures ne sont-elles plus représentées de la même façon au moment du choc ?

d) Choisir un point de la voiture pouvant la représenter avant le choc et en accord avec la trajectoire dessinée.

[image: image1.wmf]( - - - - - - - - - - - - - - (
Pour les activités suivantes, utiliser également les paragraphes 3 et 4 du "modèle du mouvement".

Activité 3. Caractérisation du mouvement d'un point représentant un objet.

A l'aide des paragraphes 3 et 4 du modèle du mouvement indiquer dans le tableau suivant :

1) si la direction du mouvement du point représentant l'objet change et si sa vitesse change ;

2) quel est le type de mouvement du point (rectiligne, uniforme, rectiligne uniforme, circulaire, autre).

	Objet
	Point choisi
	Change 

(oui, non ou ?)
	Type de mouvement du point

	Une voiture roulant à 100 km/h sur une route droite horizontale
	milieu du pare-chocs avant
	direction
	
	

	
	
	vitesse
	
	

	Une locomotive démarrant sur des rails rectilignes
	milieu du pare-brise
	direction
	
	

	
	
	vitesse
	
	

	La Lune tournant autour de la Terre à vitesse constante
	centre de la Lune
	direction
	
	

	
	
	vitesse
	
	

	Le volant de badminton pendant un échange
	centre de gravité du volant
	direction
	
	

	
	
	vitesse
	
	


Activité 4. Étude de chronophotographies et d'enregistrements.

On étudie des chronophotographies ou des enregistrements de différents mouvements.

A partir du modèle, répondre aux questions suivantes pour chacun des enregistrements et chronophotographies proposés :

1) Choisir un point représentant  l'objet

2) Indiquer si le mouvement de ce point est rectiligne, circulaire ou autre.

3) Le mouvement du point est-il uniforme ou non ? Justifier la réponse.

4) Comment évolue la  vitesse du point au cours du temps ? Justifier.

	
	Chronophotographie n°1
	Chronophotographie n°2
	Enregistrement n°3
	Enregistrement n°4

	1)
	
	
	
	

	2)
	
	
	
	

	3)
	
	
	
	

	4)
	
	
	
	


5) Pur l'enregistrement n°3, calculer, la vitesse (en mm/s) du point en M3. Convertir en m/s.

( - - - - - - - - - - - - - - (
Activité 5. Approfondissement de l'utilisation d'un enregistrement.

Une balle est lancée à l'horizontale par un enfant immobile. L'enregistrement du mouvement de chute est donnée ci-dessous, on y a fait figurer la représentation des positions successives de la balle. Pour l'étude du mouvement, on choisit comme point le centre de la balle.

[image: image2.wmf]1) Qu'est-ce qui permet d'affirmer que le mouvement de ce point n'est ni rectiligne ni uniforme ? 

2) a. Sur le document, représenter le centre de la balle et indiquer par des points sur l'axe vertical à quel niveau se trouve ce centre pour chacune des positions photographiées.

    b. Comment évolue la distance entre deux points successifs ainsi représentés ? Comment peut-on caractériser le mouvement vertical du point qui aurait donné l'enregistrement que l'on vient de représenter sur l'axe vertical ?

3) a. De la même façon, déterminer comment évoluent les distances parcourues horizontalement entre deux positions successives de la balle.


b- Comment peut-on caractériser le mouvement horizontal du point qui aurait donné l'enregistrement que l'on vient de représenter sur l'axe horizontal ?

( - - - - - - - - - - - - - - (
Activité 6. Différents points de vue sur le mouvement d'un même objet.

1) Une mouche posée sur la vitre regarde défiler le paysage dans un TGV lancé à 300 km.h(1 sur une ligne droite. Quel est le mouvement de cette mouche ?

2) Alléchée par une odeur de croque-monsieur elle décolle vers le bar en suivant une trajectoire rectiligne, à 10 km.h(1. Quelle est sa vitesse ?

Conclusion : Dire qu’un point est en mouvement n’a de sens que si on précise par rapport à quel objet de référence on considère ce mouvement. Par exemple, un automobiliste est immobile par rapport à sa voiture mais est en mouvement par rapport à la route. Il faut donc toujours indiquer quel objet on prend comme référence lorsqu’on décrit un mouvement.

Paragraphe 5 de la fiche "Modèle du mouvement d'un objet".

Exercices (à résoudre en utilisant le dernier paragraphe du modèle du mouvement)

1. Un tapis roulant avance tout droit à vitesse constante par rapport au couloir où il est installé. Caractériser le mouvement d’une valise sur ce tapis :

- le référentiel étant le tapis roulant ;

- le référentiel étant le couloir où est installé le tapis roulant.

Utiliser le modèle du mouvement pour justifier votre réponse.

2. Un vélo roule tout droit à la vitesse constante de 20 km/h par rapport au chemin sur lequel il se déplace.

a) Caractériser le mouvement du point situé au milieu du guidon :

- le référentiel étant le vélo ;

- le référentiel étant le chemin.

Utiliser le modèle du mouvement pour justifier vos réponses.

b) On étudie le mouvement de la valve d’une roue du vélo.

- Citer un référentiel par rapport auquel ce mouvement est circulaire. Utiliser le modèle du mouvement pour justifier votre réponse.

- Proposer une représentation de la trajectoire de la valve, le référentiel étant le chemin.

3. Un cycliste se déplace en ligne droite à vitesse constante par rapport au chemin sur lequel il se déplace. Il laisse tomber à ses côtés, sans le lancer, un petit objet. Proposer une représentation de la trajectoire de cet objet :

- le référentiel étant le vélo ;

- le référentiel étant le chemin.
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